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ANORDN ING FOR REGISTRERING AV INFORMATION I 



Tekniskt omrade 

Fbreliggande uppfinning avser en anordning for 
registering av information av det slag som anges i 
ingressen till ef terf oljande patentkrav 1. 
5 Teknisk bakqrund 

Pa senare tid har anvandningen av datorer 6kat bland 
manga yrkesgrupper med stor geografisk rorlighet. En an- 
ledning till detta ar att det ar mojligt att arbeta mer 
effektivt om man har direkt tillgang till en stor infor- 
10 mationsmangd, samtidigt som man har goda mojligheter att 
enkelt och effektivt bearbeta ny information. 

Far detta andamal har olika typer av barbara datorer 
utvecklats. Forsedda med lamplig mjukvara skapar dessa 
typer av datorer stora moj ligheter till bearbetning och 
15 hantering av information i saval text- som bildformat. 

En nackdel med dessa barbara datorer ar att det ofta 
ar tidskravande att mata in information via ett tangent- 
bord i forhallande till den tid det tar att behandla 
informationen nar den val ar inmatad i datorn. For att 
20 astadkomma en snabbare och mer effektiv inmatning har man 
forsokt hitta enklare satt att mata in informationen i 
datorn. I vissa fall ersatts texten som ska matas in med 
en sifferkod, vilket exempelvis ar fallet vid besiktning 
av bilar. Detta s taller dock stfirre krav pa anvandaren 
25 som maste halla reda pa ett flertal koder, vilket 6kar 
risken for f elinmatning . 

Bland manga yrkesgrupper finns det ett behov i det 
dagliga arbetet av att pa ett enkelt satt kunna koppla 
samman bild- och textinf ormation . Nagra exempel pa detta 
30 ar olika typer av service- och underhallspersonal som 

arbetar efter nagon typ av protokoll och vill verifiera 
att en viss atgard har utforts, poliser som vid en 
olycksplats vill samla in saval bildmaterial som person- 
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fakta om vittnen m m, forskare och andra personer som 
sysslar med litteratursokning och vill sammanstalla text 
och bilder ur en mangd olika skrifter. 

For att astadkomma en effektivare inmatning av 
5 information i dessa och liknande situationer skulle man 
kunna anvanda andra inmatningsenheter, sasom en scanner 
som registrerar textinf ormation fran en yta nar den f6rs 
over denna och en digital kamera som tar bilder och lag- 
rar dessa digitalt si att de kan foras over till en dator 

10 fi5r bearbetning. 

Scannrar finns av saval fast som portabel typ. Fasta 
scannrar anvands f oretradesvis vid registering av hela 
sidor med tryckt text- och bildinf ormation, varvid scan- 
nern fors ttver sidan med konstant hastighet. Informatio- 

15 nen registreras med en ljuskanslig sensor, som i fasta 
scannrar oftast utgbrs av en linjesensor. 

I de fiesta av ovanstaende situationer bnskas dock 
inte registrering av en hel sida med information, utan 
istallet mer selektiv inf ormationsregistrering, samtidigt 

20 som scannern maste vara latt att bara med sig. Darfor ar 
scannrar av handhallen typ betydligt mer intressanta i 
dessa sammanhang. Sensorerna i dessa scannrar kan an- 
tingen vara av linjetyp eller av tvadimensionell typ. 

I US 4 949 391 beskrivs t ex en handhallen scanner 

25 for registrering av text. Scannern har en tvadimensionell 
sensor, som registrerar bilder av den underliggande ytan 
nar scannern fSrflyttas over den. 

En annan handhallen scanner beskrivs i US 5 301 243. 
Denna scanner utnyttjar en linjesensor som registrerar en 

30 fdljd av vertikala "skivor" av tecknen och av mellanrum- 
men mellan dessa nar scannern fors aver tecknen pa sub- 
stratet. "Skivorna" lagras i scannern som en digital bit- 
mapp. For att en korrekt registrering av tecken ska kunna 
sice, ar scannern forsedd med positionsorgan i form av ett 

35 hjul som maste vara i kontakt med den underliggande .ytan 
vid registrering av tecknen for att registrera scannerns 
position relativt ytan. 
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En nackdel med att samtidigt anvanda en dator, en 
scanner och en digital kamera ar att utrustningen blir 
otymplig och att anvfindaren maste hantera ett fiertal 
enheter. 

5 Det finns alltsi ett behov av en latthanterlig ut- 

rustning, rued vilken man kan Sstadkomma en saker och 
snabb registrering av selektiv text- och bildinf ormation 
i situationer av den ovan beskrivna typen i ett format 
som gor det enkelt att vid ett senare tillfalle kunna 

10 datorbearbeta den. 

Sammanf attning av uppf inningen 

Andamalet med ffcreliggande uppfinning ar att anvisa 
en losning pa ovanstaende problem genom astadkommande av 
en ffirbSttrad anordning for registrering av information i 

15 text- och bildformat. 

Detta andamal uppnis enligt uppfinningen med en an- 
ordning vilken har de sardrag som anges i ef terf oljande 
patent krav 1, med ffiredragna utf oringsf ormer i ef terf ol- 
jande patentkrav 2-14. 

20 Uppfinningen bygger pa insikten att man utgaende 

fr&n en ljuskanslig sensor med en tvadimensionell sen- 
soryta pk ett enkelt satt kan skapa bade en textregistre- 
ringsf unktion, dvs "scanner-f unktion", och en bildregist- 
reringsf unktion, dvs "kamera-f unktion" i en och samma 

25 anordning. NSrmare bestamt Mr anordningen omstailbar mel- 
lan en fSrsta mod, i vilken anordningen ar anordnad att 
vSsentligen ligga an mot och ferflyttas over en yta for 
avbildning av denna medelst ett fiertal bilder, och en 
andra mod, i vilken anordningen ar anordnad att avbilda 

30 ett pi avstand belaget objekt. 

En omstailning av anordningen kan goras av anvan- 
daren eller automatiskt av anordningen om denna t ex 
detekterar att avstandet till ett objekt inom dess 
synfalt andrar sig mer an ett forutbestamt vSrde. 

35 Omstallningen innebar att anordningen pk n&got satt. 

anpassas, t ex fysiskt eller mjukvarumassigt , sa att den 
blir lampad att anvandas i den aktuella moden . 
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Den forsta moden, eller "scanner-moden", ar avsedd 
for registrering av information som befinner sig pa en 
yta som anordningen kan foras fiver. Ytan behover inte 
vara plan. Det racker att den ar sa jamn att anordningen 
5 kan forflyttas i kontakt med ytan eller omedelbart intill 
denna. Inf ormationen, som kan sagas vara "tvidimensio- 
nell" eftersom den finns pa en yta, kan utgoras av 
teckensekvenser, exempelvis ett eller flera ord eller en 
eller flera meningar som valjs i en langre text. Tecknen 

10 kan vara bokstMver, siffror, eller andra skrivtecken 

eller symboler. Den lagras f Sretradesvis i teckenkodat 
format. Inf ormationen kan emellertid ocksi utgoras av 
bildinformation som scannas in genom att anordningen f6rs 
over ytan och ett flertal bilder av bildinf ormationen 

15 registreras. 

Den andra moden anvSnds f oretradesvis f5r registre- 
ring av "tredimensionell" information, dvs nar man beho- 
ver ta bilder av fOremal- I denna mod tas f oretradesvis 
enskilda bilder som lagras i bildformat. Denna mod kan 

20 givetvis ocksa anvandas for att ta bilder p& avstand av 
ytor, vilka bilder lagras i bildformat. 

Foretradesvis anvands samma sensor i b&de den ffirsta 
och den andra moden, men det ar aven tankbart att anvanda 
en sensor for vardera moden. I det senare fallet skulle 

25 omstallningen innebara att stralgangen i anordningen and- 
ras sa att avbildningen sker med hjalp av den ena sensorn 
i den fttrsta moden och med hjalp av den andra sensorn i 
* den andra moden. I detta sammanhang skall papekas att med 
tvidimensionell sensoryta menas har att sensorytan skall 

30 kunna avbilda en yta med en matris av bildpunkter sk att 
bilder med overlappande innehall kan registreras. 

I den ffirsta moden registreras foretradesvis bilder 
med delvis overlappande innehall. Det overlappande inne- 
h&llet anvands for att passa ihop bilderna till en hop- 

35 passad bild, i vilken det inte finns nagra dupliceringar 
av innehillet- Hoppassningen sker lampligen med hjalp av 
en signalbehandlingsenhet som t ex kan inneh^lla program- 
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vara for detta andamal. Genom att det overlappande 
innehallet anvSnds for att passa ihop bilderna beh6ver 
anordningen inte innehilla nagra organ, t ex hjul, for 
att registrera anordningens position relativt den yta som 
avbildas eller for att mSta avstandet mellan bilderna. 
Anordningen kan ocksa flyttas med varierande hastighet 
och bilderna anda passas ihop till en hoppassad bild> 

Hoppassningen av bilderna sker f 5retradesvis i sSvai 
horisontell led som i vertikal led. Detta medffir den for- 
delen att anordningen kan hollas i olika vinklar och torn 
vridas under det att den fors over ytan och anda kan bil- 
derna passas ihop sa val att tecknen kan identifieras och 
OCR-behandlas i den hoppassade bilden. 

Signalbehandlingsenheten innefattar f oretradesvis 
programvara far identif iering av tecken i den hoppassade 
bilden och lagring av dessa i anordningen i teckenkodat 
format, f oretradesvis ASCII-kod. Teckenidentif ieringen 
gbrs med fordel med hjSlp av ett neuralt nSt_ Lagringen i 
teckenkodat format gor att betydligt mindre minnesutrymme 
kravs an for motsvarande inf ormationsmangd lagrad exem- 
pelvis som en bitmappsbild . 

FC>r att projicera en tydlig bild pk sensorytan av 
inf ormationen som skall registreras, dvs den yta over 
vilken anordningen forflyttas i den fSrsta moden, eller 
av det pa avst&nd belagna objektet i den andra moden, 
innefattar anordningen f oretradesvis minst ett linsorgan, 
som ar flyttbart mellan ett forsta lage i den forsta 
moden och ett andra lage i den andra moden. Harigenom 
astadkommes tva fokus f6r anordningen, dvs tvfi olika 
avbildningsavstand som bSda ger en skarp bild pa sensory- 
tan. Det ena anvSnds f Oretradesvis i den forsta moden dar 
ett objekt bef inner sig intill anordningen och det andra 
ffcretrSdesvis anvands i den andra moden d£r ett objekt 
bef inner sig pa avst&nd fran anordningen. Det andra laget 
kan lampligen medge avbildning av objekt p& avstand. mel- 
lan 0,5 m och oandligheten. De olika fokusen g$r det 
mojligt att avbilda ytor eller f&remal pa olika avstand 
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fran anordningen. Linsorganet kan utgoras av en eller 
flera linser som £r flyttbara. Anordningen kan innehalla 
en eller flera fasta linser utSver den eller de flyttbara 
linserna. 

5 I en ytterligare utf oringsf orm ar linsorganets lage 

varierbart for astadkoromande av ett varierbart fokus 
eller en autof okusf unktion . Harigenom m6jliggors skarp 
avbildning av ett objekt som bef inner sig pa ett god- 
tyckligt avstand. 

10 I en fordelaktig utf oringsf orm Mr anordningen vidare 

anordnad att istadkomma avbildningen i den forsta moden 
med en ISgre upplSsning an avbildningen i den andra 
moden. Detta kan exempelvis uppnas i den forsta moden 
genom att man passiverar endel av sensorns sensorelement 

15 eller genom att man bara sparar en del av de sensorv&rden 
som registreras av sensorn eller genom att man i den 
fortsatta behandlingen av bilderna, sasom vid hoppass- 
ningen, bara utnyttjar en del av de sparade sensorvSrde- 
na. FSrdelen med denna utf oringsf orm ar att man kan 

20 astadkomma en snabbare, men Snda saker, hoppassning av 
bilderna i den forsta moden om dessa har lagre upplGs- 
ning. 

Anordningen innefattar vidare med fordel en sand- 
tagare for trSdlos kommunikation med en extern enhet . 

25 Harigenom kan information foras 5ver mellan anordningen 
och exempelvis en extern dator. Sandtagaren kan vara en 
IR-sandtagare, en mobilradiosandtagare eller nagon annan 
lamplig sandtagare. 

For att anordningen ska vara IMtthanterlig i alia 

30 typer av registreringssituationer ar den l^mpligen av 
handhallen typ. Darmed utdkas ocksa anvSndningsomrSdet 
kraf tigt - 

I en foredragen utf oringsf orm innefattar anordningen 
aven identif ieringsorgan for identif iering av omfattning- 
35 en av avbildningen. Identif ieringsorganet kan till exem- 
pel utgftras av en display som ar monterad- pa anordningen, 
eller av en eller flera ljuspunkter som projiceras fran 
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anordningen p& objektet for att definiera avbildningens 
omfattning. Genom att anvSndaren far en uppfattning om 
hur bilden av objektet kommer att se ut efter registe- 
ring okar chanserna for ett korrekt avbildningsxesultat 
5 vasentligt 

Kort beskrivninq av ritningarna 

Uppfinningen komnier att beskrivas narmare i det fol- 

jande under hanvisning till bifogade schernatiska rit- 

ningar som i exemplif ierande syfte visar en f6r narva- 

10 rande fOredragen utf oringsform av uppfinningen. 

Fig 1 visar schematiskt en utf oringsform av en 
anordning enligt uppfinningen. 

Fig 2 ar ett blockschema 5ver elektroniken i en' 
utforingsf orm av en anordning enligt uppfinningen. 

Fig 3 ar ett flodesschema som visar hur anordningen 
ar avsedd att fungera i den f5rsta moden . 

Fig A Mr ett flodesschema som visar hur anordningen 
ar avsedd att fungera i den andra moden. 

Beskrivning av en foredragen utf oringsform 
20 Anordningens uppbygqnad 

I den i fig 1 visade utf oringsf ormen av anordningen 
enligt uppfinningen har denna ett holje 1 med ungefar 
samma form som en konventionell overstrykningspenna , H61- 
jets ena kortande har ett fonster 2. 
25 I anordningens f5rsta mod, den sk scanningmoden, ar 

fonstret 2 avsett att ligga an mot eller hallas omedel- 
bart intill en yta som man onskar avbilda* Denna yta kan 
exempelvis utgoras av ett papper fr&n vilket man finskar 
registrera text- I anordningens andra mod, den s k 
30 kameramoden, ar fonstret avsett att riktas mot ett pa 
avst^nd belSget objekt som man onskar avbilda. 

FSnstrets 2 dimensioner avgor storleken av den yta 
som kan avbildas i den forsta moden. I den andra moden 
utgor fSnstrets 2 dimensioner endast en deifaktor vid 
35 avgorandet betraffande vilka objekt som kan registreras. 
En annan, lika viktig deifaktor i den andra moden ar 
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avstSndet till det objekt som anvSndaren Snskar avbilda 
med anordningen. 

Fonstret 2 bildar en spetsig vinkel med anordningens 
langdaxel, s& att anvandaren i den forsta moden styrs 
5 till att halla anordningen i en forutbestamd vinkel mot 
den under liggande ytan. FSnstret 2 Sr vidare nagot indra- 
get i hoi jet 1 sa att det inte slits mot den underlig- 
gande ytan da anordningen anvands i den ffcrsta moden. 

H6ljet 1 inryxumer i huvudsak en optikdel 3, en elek- 
10 tronikdel 4 och en strtfmf orsor jning 5. 

Optikdelen 3 innefattar en lysdiod 6, ett fiyttbart 
linssystem 7 och en ljuskanslig sensor 8 som utgor grans- 
snitt mot elektronikdelen 4. 

Lysdioden 6 anvands f Sretradesvis i den forsta moden 
15 dMr den har till uppgift att belysa den del av ytan som 
for tillfallet finns under fOnstret, En diffusor 9 ar 
monterad framfSr lysdioden 6 f6r att sprida ljuset. I den 
andra moden belyses objektet som avbildas f dretradesvis 
med andra externa ljuskailor i objektets omgivning. 
20 Linssystemets 7 uppgift ar att projicera en bild av 

den yta som bef inner sig under fonstret 2, eller det 
objekt som bef inner sig inom fSnstrets synfSlt pa den 
ljuskansliga sensorn 8 pa ett sa korrekt sStt som moj- 
ligt. Vid omstallningen mellan de bada moderna flyttas 
25 linssystemet 7 mellan tva lSgen, s& att tva olika fokus 
Sstadkoms. I fig 1 visas linssystemet 7 i det fersta 
laget A. Det andra laget B ar symboliskt markerat som en 
streckad foriangning av linssystemet. Flyttningen av 
linssystemet 7 kan goras pa samma satt som i en kamera 
30 med tvS fokus. Linssystemet 7 forminskar vid behov aven 
bilden, sa att den ryms pS sensorns 8 ljuskansliga yta. 

Den ljuskansliga sensorn 8 utgors i detta exempel av 
en tvadimensionell, kvadratisk CCD-enhet (CCD = charge 
coupled device, laddningskopplad anordning) med inbyggd 
35 A/D-omvandlare. Sadana sensorer ar kommersiellt tillgSng- 
liga. Sensorn 8 ar har monterad i liten vinkel mot fonst- 
ret 2 och pa ett eget kretskort 11. 
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Stromf orsor jningen till anordningen erh&lls fran ett 
batteri 12 som &r monterat i ett separat fack 13 i hol- 
jet. 

I blockschemat i Fig 2 visas elektronikdelen 4 sche- 

•5 matiskt. Den ' innef attar en processor 20, vilken via en 

buss 21 ar kopplad till ett lSsminne 22, i vilket proces- 
sors program 'Ax lagrade, till ett skriv-lasminne 23, 
vilket utgor processorns arbetsminne och i vilket bil- 
derna frSn sensorn liksom de i den forsta moden identifi- 

10 erade och tolkade tecknen lagras, till en styrlogikenhet 
24, saint till sensorn 8, linssystemet 7 och lysdioden 6. 

Styrlogikenheten 24 Sr i sin tur kopplad till ett 
antal perif erienheter, som innefattar en display 25, som 
Sr monterad i haljet, en IR-sandtagare 26 for Sverfbring 

15 av information till/frAn en extern dator, knappar 27, 

medelst vilka anvandaren kan styra anordningen, en spar- 
lysdiod 28, som sander ut en ljusstrale, vilken gor det 
lattare far anvSndaren att folja texten, samt en indike- 
ringsanordning 29, t ex ett par lysdioder, som indikerar 

20 i vilken mod anordningen befinner sig och om registrering 
sker eller e j . I styrlogikenheten 24 genereras styrsigna- 
ler till minnena, sensorn och perif erienheterna . Styrlo- 
giken hanterar aven generering och prioritering av av- 
brott till processorn. Knapparna 27, IR-s£ndtagaren 26, 

25 displayen 25 och sparlysdioden 28, och lysdioden 6 nks 
genom att processorn skriver och laser i registret i 
styrlogikenheten. Knapparna 27 genererar avbrott till 
processorn 20 nar de aktiveras. 
Anordningens funktion i den forsta moden 

30 Anordningen fungerar i den f6rsta moden enligt fttl- 

jande. Antag att en anvandare vill registrera text fran 
ett papper. Han haller da anordningen mot pappret pa det 
stalle han vill borja registrera en sekvens av tecken. 
Han trycker pi en knapp 27 for aktivering av anordningen 

35 och drar denna over den text han vill registrera, varvid 
han foljer texten pk det satt som man g8r nSr man laser 
texten. Sparlysdioden 28 utsSnder en ljusstrale som 
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underlattar radf 61 jningen. Nar anvandaren aktiverar an- 
ordningen, styr processorn 20 lysdioden S till att borja 
stroboskopera med en f Srutbestamd frekvens av 25 Hz, var- 
vid sensorn registrerar bilder med delvis 6verlappande 
innehall som lagras i las-skrivminnet 23. Text som ar 
lagrad i form av bilder kraver emellertid mycket minnes- 
utrymme. F6r att spara minnesutrymme i denna mod identi- 
fiers darfor tecknen i bilderna och lagras med hjalp av 
ASCII-kod. Nar anvandaren har fort anordningen over den 
valda texten eller kommit till slutet av en rad lyfter 
han anordningen fran papperet och slapper aktiverings- 
knappen, varvid processorn 20 stMnger av lysdioden 6. Nar 
den valda texten har regist rerats , kan anvandaren styra 
anordningen till att visa den registrerade texten pa 
displayen 25 eller till att f6ra ftver texten till en 
extern dator via IR-sandtagaren 26. Mojligheten att visa 
den iniasta inf ormationen direkt pa skarmen har visat sig 
vara mycket vSsentlig eftersom en anvandare ofta vill 
verifiera att ratt information har lasts in. 

I f Iddesschemat i fig 3 visas hur anordningen ar 
anordnad att arbeta i den fbrsta moden. I steg 301 re- 
gistreras bilder med overlappande innehall med hjalp av 
ovan beskrivna anordning och lagras i en nubildsarea i 
las-skrivminnet 23. Bilderna lagras just som bilder, dvs 
med hj&lp av ett flertal bildpunkter, som var och en har 
ett graskalevarde i ett intervall fran vitt till svart. 

SA snart en bild ar lagrad i nubildsarean paborjas 
lampligen en hoppassning av bilden med den narmast ftfre- 
gaende bilden, steg 302, om sadan finnes. Om det inte 
finns nagon foregaende bild, f5rs den aktuella bilden 
direkt in i en radbildsarea i las-skrivminnet. 

For att bestSmma hur den aktuella bilden skall pas- 
sas ihop med den fdregaende bilden s& att b&sta Gverens- 
st&mmelse fas mellan innehfillet i bilderna, undersOks 
varje tankbar overlappningsposition mellan bilderna, sett 
pa bildpunktsnivS, och bestams ett Sverlappningsmatt 
enligt fSljande: 

jSS3-U4-3C 03:59 G: \ ?JVT \ Cfl \AM£ \ 'L 'j \* 3 \ ?2 Jd J !- 3 9 . UCC 
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1) For varje overlappande bildpunktsposition summe- 
ras graskalevardena for de bada ingaende bildpunkterna om 
dessa inte ar vita. En sadan bildpunktsposition i vilken 
ingen av bildpunkterna ar vita betecknas en plusposition . 

2) Graskalesuromorna f6r alia pluspositioner summe- 



30 



ras 



3) Grannarna till varje bildpunktsposition under- 
soks. Om en overlappande bildpunktsposition inte ar gran- 
ne till nagon plusposition och bestar av en bUdpunkt 

10 som ar vit och en bildpunktsposition som inte ar vit sub- 
traheras graskalevardet for den icke-vita bildpunkten, 
eventuellt multiplicerat med en konstant, fran summan 

under punkt 2) - 

4) Den Sverlappningsposition som ger det hogsta 

15 overlappningsmattet enligt ovan valjs. I den resulterande 
hoppassade bilden anvands medelvardet av graskalevardet 
for de overlappande bildpunkterna. Pa detta satt kan brus 
undertryckas i overlappningsomradet . Hoppassningen sker 
alltsa i bade vertikal och horisontell led. Om det det ek- 
20 teras att bilderna vid hoppassningen inte hamnar pa en 

horisontell linje, injusteras den hoppassade bilden lamp- 
ligen sa att den blir horisontell, exempelvis genom vnd 
ning av den hoppassade bilden. 

I var svenska patentansokan nr 9704924-1 och mot- 
25 svarande amerikanska ansokan nr 024 641 beskrivs ett 

alternativt satt att matcha bilderna for att hitta den 
basta overlappningpositionen. Innehallet i dessa ansok- 
ningar inkorporeras harmed i denna ansokan. 

Den hoppassade bilden vaxer fram efterhand i rad- 
bildsarean i las-skrivminnet . Det foredras att radbilds- 
arean ar sa stor att den kan lagra en A4-rad av normal 

maskinskriven text. 

I steg 303 delar processorns 20 programvara in den 
hoppassade bilden i radbildsminnesarean i delbilder som 
35 var och en xnnehaller endast ett tecken. Syftet med. detta 
ar att skapa insignaler till en neuronnatsprogramvara som 
skall tolka tecknen. Indelningen gors genom att for varje 
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bildpunktsrad och varje bildpunktskolumn i den hela bil- 
den summera grSskalev&rdena for bildpunkterna. Genom att 
studera de lokala intensitetsminimumen for de erhAllna 
radsummorna och kolumnsummorna kan granslinjer for varje 
5 teckens utstrackning i bilden bestammas. 

I steg 304 tolkas sedan varje tecken i den hoppas- 
sade bilden av den avbildade teckensekvensen. Graskale- 
vSrdena for de bildpunkter som tillsammans utgor en del- 
bild som inneh&ller endast ett tecken matas dk som insig- 

10 naler till ett neuralt nat. Varje utgang fran det neurala 
natet representerar ett tecken som natet kan identifiera. 
Den utgAng fr£n natet som har den hogsta utsignalen valjs 
och det salunda valda tecknet lagras i steg 305 med nagot 
fCrutbestamt teckenkodf ormat , exempelvis ASCII-kod, i 

15 las-och-skrivminnet 23 i en minnesarea for tolkade 

tecken, NSr teckenidentif ieringen och lagringen i tecken- 
kodat format fir klar, aktiverar processorn indikerings- 
anordningen 29 for att informera anvandaren om att den Sr 
redo f5r registrering av en ny teckensekvens, steg 306. 

20 Darefter g^r den tillbaka till steg 301. 

I den f&rsta moden genomfttrs alltsa de ovan beskriv- 
na stegen av processorn 20 med hjalp av de tillhSrande 
enheterna och lamplig programvara . Sadana program kan 
astadkommas av fackmannen med hjalp av anvisningarna 

25 ovan. Teckenigenk£nningen genomfSrs med hjalp av neuron- 
natsprogramvara, som trfinas pa lampligt satt. NeuronnSts- 
programvara finns kommersiellt tillganglig fran exempel- 
vis MAT LAB Neural Network Toolbox, The MathWorks, Inc. 24 
Prime Park Way, Natick, MA 01760, USA. 

30 Omstailning av anordningen mellan de bada moderna 

Antag att anvandaren nu vill komplettera den inlasta 
texten med en bild pa ett foremal. Han indikerar dk detta 
genom att trycka pa knappen 27. Linssystemet forflyttas 
da till laget B. Forf lyttningen medfSr att fokus for an- 

3S ordningen andras sa att en tydlig bild av ett ffiremal pa 
avstSnd kan projiceras pa sensorns 8 ljuskansliga yta. 
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.«ti»d bexSgna.fSremalet ha " bild Eom 

5 anordningens display 2, .an £ % med biX . 

4-1- reoistreras. Nar anvandaren ar nuj 
kommer att registrer aktivermg 

de n, utseende trycker ^J*", ^ blld av obj ektet ocn 
1V a nordningen scm da "^strerar _ 

lagr ar den i bildfor^at , anordnlng en an- 

10 tet « registrerad kan — dis playen 
f-in att visa den registreraae dhu= f 
txngen txll att x ^ en extern daCor 

25 eller txll ."for. " erade bild en Ran sedan 

vla iP.-sandtagare 26 » 9 textin£orIaation , geno* att 
kompletteras med ytterxxga fBr sta moden 

15 anV& ndaren .«U.r - ^.tr.^ 

och registrerar text eller andra antinge n visas pa 

text- och bildinformationen kan sedan antin ^ 

J . ^ P iier pa en extern aator. 

anordningens dxaplay 25 ^ hur anordningen Mr 

; 1 den Vndra ttoden. X steg 401 indike- 
20 anordnad att arbeta i u« J4«„i> v 25 Nar anvan- 

ras ^-"dl " Tan Pa happen 

daren ar no]d med bxldens u iegiS tre- 

27 ocn i =te 9 .02 reg med hjal p av ett 

► ras x nubildsarean x ha gras kalevarde„ 

fl.rt.1 bildpunkter, vxlta " Ajlva ndaren kan 

fra n vitt till ^XT"™"" blWen ' e11 " 

nu vslja om han vxll behalla den benalla bl i d en, 

ej . .nvandaren -~ - h r t £ b l jen tllx ateg 
fortsatter processen langs den n ^ 
403, i vxlket bilden lagras x mxnnet 23. Nar 

ani att anordnxngen ar kxar 101 
lagrad indikeras x ateg 404 att a ^ 

xnlSaning av en ny bild. 0. — den 
streckade linjen txllbaka txll 9 
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35 en ny bild. 
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Alternativa utf ttrinqsf ormer 

FSreliggande uppfinning kan naturligtvis modifieras 
inom ramen f6r de ef terf oljande patentkraven. Linsorganet 
kan t ex utgoras av en lins som satts pa som en "roossa" 
5 framme pa anordningen i den ena moden. 
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1. Anordning for registering av information genom 
avbildning med hjsle av en lju.kln.lig sensor (8, med en 

5 tvadimensionell sensoryta, 
jc&nnetecknadav 

at* ancrdningen ar omstallbar mellan en fSrsta mod, 
i vilken ancrdningen ar anordnad att vasentligen ligga an 
mo t och f»rf lytta. 6v 6 r en yta f6r avbildning av denna 

10 medelst ett fl.rt.1 bilder, och en andra mod, ^ 
anordningen ar anordnad att avbilda ett pa avstand bela 
get objekt- 

2. Anordning .nligt krav 1, varvid anordnxngen ar 
anordnad att i den forsta moden lagra information x 
teckenkodat format och i den andra moden i bxldformat- 

3. Anordning enligt krav 1 eller 2, varv.d anord- 
ningen Mr anordnad att i den ffcrsta moden utfera avbxld- 

„z *a satt att bilderna har del vis over- 
ningen av ytan pa sa satt att 

lappande innehall- 

4 Anordning enligt krav 3, vidare innefattande en 
signalbehandlxngsenhet (20), som ar anordnad att utnytt 3 a 
det delvis overlappande innehallet i bilderna for hop- 
passning av bilderna till en hoppassad bild, varvid xngen 
registrering av anordningen* position relativt den yta 

25 som avbildas kravs . 

5. Anordning enligt krav 4, varvid signalbehand- 
lingsenhetsn ar anordnad att utfora hoppassningen av bxl- 
derna i saval horisontell led som i vertikal led. 

6. Anordning enligt krav 4 eller 5, varvid sxgnalbe- 
30 handlingsenheten (20) vidare innefattar prograravara £6r 

identifiers av tecken i den hoppassade bxlden och lag- 
ring av dessa i anordningen i teckenkodat format. . 

1 Anordning enligt nagot av ovanstSende krav, 
vidare innefattande ett linsorgan (7) som ar anordnat att 
35 projicera en bild av inf ormationen pa sensorytan (8V och 
som Mr flyttbart mellan ett forsta lage i den forsta 
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moden och ett andra lage i den andra moden for astadkom- 
mande av tva olika fokus. 

8. Anordning enligt nagot av krav 1-6, vidare inne- 
fattande ett linsorgan (7) son ar anordnat att projicera 

5 en bild av informationen pa sensorytan (8), varvid lins- 
organets (7) lage 3r varierbart for astadkommande av ett 

varierbart fokus. 

9. Anordning enligt nagot av foregaende krav, vidare 
innefattande en sandtagare for tradld3 kommunikation med 

10 en extern enhet- 

10. Anordning enligt nagot av ovantaende krav, 
varvid anordningen ar anordnad att astadkomma 
avbildningen i den forsta moden med lagre upplosning an 
avbildningen i den andra moden. 

15 11. Anordning enligt nagot av ovanstaende krav, var- 

vid anordningen ar av handhallen typ. 

12. Anordning enligt nagot av ovanstaende krav, 
vidare innefattande identif ieringsorgan (25) for identi- 
fiering av omfattningen av avbildningen. 

20 13. Anordning enligt krav 12, varvid identif ierings- 

organet utgors av en display (25) . 

14. Anordning enligt krav 12 eller 13, varvid iden- 
tif ieringsorganet ar anordnat att projicera minst en 
ljuspunkt pa ytan eller objektet som skall avbildas. 
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En anordning for registering av information har en 
l 3 u.«n 8 lig sensor (8) rued en tvadirnensionell sensoryta. 
Anordningen ar omstMllbar mellan en forsta mod och en 
andra mod. I den forsta moden Sr anordningen anordnad att 
^s^tligen ligga an mot och frflytt.. aver en yt. for 
av b ildning av denna .edelst ett flertal bxldar^ ett pa 
a ndra moden ar anordningen anordnad att avbxlda ett pa 
avstand belaget objekt. 
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Be ,1 known that Christer fXhRAEUS, 

Aate invented certain new and useful improvements in 
DEVICE FOR RECORDING INFORMATION (I) 

of which the following is a full, clear and exact description. 
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ANORDNING FOR REGISTRERING AV INFORMATION I 

Tekniskt omrade 

Foreliggande uppfinning avser en anordning for 
registrering av information av det slag som anges i 
ingressen till ef t'erf 61 j ande patentkrav 1. 
5 ; Teknisk bakgrund 

Pa senare tid har anvandningen av datorer okat bland 
m&nga yrkesgrupper med stor geografisk rorlighet. En an- 
ledning till detta ar att det ar mojligt att arbeta mer 
effektivt om man har direkt tillgang till en stor infor- 

10 mationsmangd, samtidigt som man har goda mojligheter att 
enkelt och effektivt bearbeta ny information. 

For detta andamal har olika typer av barbara datorer 
utvecklats. Forsedda med lamplig mjukvara skapar dessa 
typer av datorer stora mojligheter till bearbetning och 

15 hantering av information i saval text- som bildformat. 

En nackdel med dessa barbara datorer ar att det ofta 
ar tidskravande att mata in information via ett tangent- 
bord i forhallande till den tid det tar att behandla 
inf ormat ionen nar den val ar inmatad i datorn. For att 

20 astadkomma en snabbare och mer effektiv inmatning har man 
forsokt hitta enklare satt att mata in inf ormat ionen i 
datorn. I vissa fall ersatts texten som ska matas in med 
en sifferkod, vilket exempelvis ar fallet vid besiktning 
av bilar. Detta staller dock storre krav pa anvandaren 

25 som maste hlilla reda pa ett flertal koder, vilket okar 
risken for felinmatning. 

Bland manga yrkesgrupper finns det ett behov i det 
dagliga arbetet av att pa ett enkelt satt kunna koppla 
samruan bild- och textinf ormat ion . Nigra exempel pa detta 

30 ar olika typer av service- och underhallspersonal som 

arbetar efter nagon typ av protokoli och vill verifiera 
att en viss atgard har utforts, poliser som vid en 
olycksplats vill samla in saval bildmaterial som person- 
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fakta om vittnen m m, forskare och andra personer som 
sysslar med litteratursokning och vill sammanstalla text 
och bilder ur en mangd olika skrifter. 

For att astadkomma en effektivare inmatning av 
5 information i dessa och liknande situationer skulle man 
kunna anvanda andra inmatningsenheter , sasom en scanner 
som registrerar textinf ormation fran en yta nar den fors 
over denna och en digital kamera som tar bilder och lag- 
rar dessa digitalt sa att de kan foras over till en dator 
10 for bearbetning. 

Scannrar finns av saval fast som portabel typ. Fasta 
scannrar anvands f oretradesvis vid registrering av hela 
sidor med tryckt text- och bildinf ormation, varvid scan- 
nern fors over sidan med konstant hastighet. Informatio- 
15 nen registreras med en ljuskanslig sensor, som i fasta 
scannrar oftast utgors av en linjesensor. 

I de fiesta av ovanstaende situationer onskas dock 
inte registrering av en hel sida med information, utan 
istallet mer selektiv inf ormationsregistrering, samtidigt 
20 som scannern m&ste vara latt att bara med sig. Darfor ar 
scannrar av handhallen typ betydligt mer intressanta i 
dessa sammanhang. Sensorerna i dessa scannrar kan an- 
tingen vara av linjetyp eller av tvadimensionell typ. 

I US 4 949 391 beskrivs t ex en handhallen scanner 
25 for registrering av text. Scannern har en tvadimensionell 
sensor, som registrerar bilder av den underliggande ytan 
nar scannern forflyttas over den. 

En annan handhallen scanner beskrivs i US 5 301 243. 
Denna scanner utnyttjar en linjesensor som registrerar en 
30 foljd av vertikala "skivor" av tecknen och av mellanrum- 
men nellan dessa nar scannern fors over tecknen pa sub- 
stratet. "Skivorna" lagras i scannern som en digital bit- 
mapp. For att en korrekt registrering av tecken ska kunna 
ske, ar scannern fbrsedd med posit ionsorgan i form av ett 
35 hjul som maste vara i kontakt med cen underliggande . ytan 
vid registrering av tecknen for att registrera scannerns 
position relativt ytan. 




En nackdel med att samtidigt anvanda en dator, en 
scanner och en digital kamera ar att utrustningen blir 
otymplig och att anvandaren maste hantera ett flertal 
enheter . 

5 Det finns alltsa ett behov av en latthant erlig ut- 

rustning, med vilken man kan astadkomma en saker och 
snabb registrering av selektiv text- och bildinf ormation 
i situationer av den ovan beskrivna typen i ett format 
som gor det enkelt att vid ett senare tillfalle kunna 
10 datorbearbeta den. 

Sammanf attning av uppfinningen 

Andamalet med f5religgande uppfinning ar att anvisa 
en losning pa ovanstaende problem genom astadkommande av 
en fbrbattrad anordning for registrering av information i 
15 text- och bildformat. 

Detta andamal uppn&s enligt uppfinningen med en an- 
ordning vilken har de sardrag som anges i ef terf 61 j ande 
patentkrav 1, med foredragna utf oringsf ormer i efterfol- 
jande patentkrav 2-14. 
20 Uppfinningen bygger pa insikten att man utgaende 

fran en ljuskanslig sensor med en tvadimensionell sen- 
soryta pa ett enkelt satt kan skapa bade en t extregistre- 
ringsf unktion, dvs "scanner-f unkt ion", och en bildregist- 
reringsf unkt ion, dvs "kamera-f unktion" i en och samma 
25 anordning. Narmare bestamt ar anordningen omstallbar mel- 
lan en forsta mod, i vilken anordningen ar anordnad att 
vasentligen ligga an mot och forflyttas over en yta for 
avbildning av denna medelst ett flertal bilder, och en 
andra mod, i vilken anordningen ar anordnad att avbilda 
30 ett pa avstand belaget objekt. 

En omstallning av anordningen kan goras av anvan- 
daren eller automatiskt av anordningen om denna t ex 
detekterar att avstandet till ett objekt inom dess 
synfalt andrar sig mer an ett forutbestamt varde. 
35 Omstallningen innebar att anordningen pa n&got satt. 

anpassas, t ex fysiskt eller mj ukvarumassigt , sa att den 
blir lampad att anvandas i den aktuella moden . 
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Den forsta moden, eller "scanner-moden", ar avsedd 
for registrering av information som befinner sig pa en 
yta som anordningen kan foras over. Ytan behover inte 
vara plan. Det racker att den ar sa jamn att anordningen 
5 kan forflyttas i kontakt med ytan eller omedelbart intill 
denna. Inf ormationen, som kan sagas vara "tvadimensio- 
nell" eftersom den finns "pa en yta, kan utgoras av 
teckensekvenser, e'xempelvis ett eller flera ord eller en 
, eller flera meningar som valjs i en langre text. Tecknen 

10 kan vara bokstaver, siffror, eller andra skrivtecken 

eller symboler. Den lagras foretradesvis i teckenkodat 
format. Inf ormationen kan emellertid ocksa utgoras av 
bildinformation som scannas in genom att anordningen fors 
over ytan och ett flertal bilder av bildinf ormationen 

15 registreras. 

Den andra moden anvands foretradesvis for registre- 
ring av "tredimensionell" information, dvs nar man beho- 
ver ta bilder av foremal. I denna mod tas" foretradesvis 
enskilda bilder som lagras i bildformat. Denna mod kan 

20 givetvis ocksa anvandas for att ta bilder pa avstand av 
ytor, vilka bilder lagras i bildformat. 

Foretradesvis anvands samma sensor i bade den forsta 
och den andra moden, men det ar aven tankbart att anvanda 
en sensor for vardera moden. I det senare. fallet skulle 

25 omstallningen innebara att stralgSngen i anordningen and- 
ras s£ att avbildningen sker med hjalp av- den ena sensorn 
i den forsta moden och med hjalp av den andra sensorn i 
den andra moden. I detta sammanhang skalT papekas att med 
tvadimensionell sensoryta menas har att sensorytan skall 

30 kunna avbilda en yta med en matris av bildpunkter sa att 
bilder med overlappande innehall kan registreras. 

I den forsta moden registreras foretradesvis bilder 
med delvis overlappande innehall. Det overlappande inne- 
hallet anvands for att passa ihop bilderna till en hop- 

35 passad bild, i vilken det inte finns nagra dupliceringar 
av innehallet. Hoppassningen sker lampligen med hjalp av 
en signalbehandlingsenhet som t ex kan innehalla program- 



vara for detta andamal. Genom att det overlappande 
innehallet anvands for att passa ihop bilderna behover 
anordningen inte innehalla nagra organ, t ex hjul, for 
att registrera anordningens position relativt den yta som 
avbildas eller for att mata avstandet mellan bilderna. 
Anordningen kan ocksa flyttas med varierande hastighet 
och bilderna anda passas ihop till en hoppassad bild. 

Hoppassningen 6v bilderna sker f oretradesvis i saval 
.horisontell led som i vertikal led. Detta medfbr den for- 
delen att anordningen kan hallas i olika vinklar och torn 
vridas under det att den fors over ytan och anda kan bil- 
derna passas ihop sa val att tecknen kan identifieras och 
OCR-behandlas i den hoppassade bilden. 

Signalbehandlingsenheten innef attar f oretradesvis 
programvara for identif iering av tecken i den hoppassade 
bilden och lagring av dessa i anordningen i teckenkodat 
format, f oretradesvis ASCII-kod. Teckenident if ieringen 
gors med fordel med hjalp av ett neuralt nat. Lagringen i 
teckenkodat format gor att betydligt mindre minnesutrymme 
kravs an for motsvarande inf ormationsmangd lagrad exem- 
pelvis som en bitmappsbild . 

For att projicera en tydlig bild pa sensorytan av 
inf ormationen som skall registreras, dvs den yta over 
vilken anordningen forflyttas i den forsta moden, eller 
av det pa avstand belagna objektet i den andra moden, 
innefattar anordningen f oretradesvis minst ett linsorgan, 
som ar flyttbart mellan ett forsta lage i den forsta 
moden och ett andra lage i den andra moden. Harigenom 
astadkommes tva fokus for anordningen, dvs tva olika 
avbildningsavstand som bada ger en skarp bild pa sensory- 
tan. Det ena anvands f oretradesvis i den forsta moden dar 
ett objekt befinner sig intili anordningen och det andra 
f oretradesvis anvands i den andra moden dar ett objekt 
befinner sig pa avstand f ran anordningen. Det andra laget 
kan lampligen medge avbildning av objekt pa avstand. mel- 
lan 0,5 m och oandligheten . De olika fokusen gor det 
mojligt att avbilda ytor eller foremal pa olika avstand 
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fran anordningen. Linsorganet kan utgoras av en eller 
flera linser som ar flyttbara. Anordningen kan innehalla 
en eller flera fasta linser utover den eller de flyttbara 
linserna . 

5 I en ytterligare utf or ingsf orm ar linsorganets lage 

varierbart for astadkommande av ett varierbart fokus 
eller en autof okusf unktion. Harigenom mojliggors skarp 
avbildning av ett 'objekt som bef inner sig pa ett god- 
t tyckligt avstand. 

10 I en fordelaktig utf oringsf orm ar anordningen vidare 

anordnad att astadkomma avbildningen i den forsta moden 
med en lagre upplosning an avbildningen i den andra 
moden. Detta kan exempelvis uppnas i den forsta moden 
genom att man passiverar endel av sensorns sensorelement 

15 eller genom att man bara sparar en del av de sensorvarden 
som registreras av sensorn eller genom att man i den 
fortsatta behandlingen av bilderna, sasom vid hoppass- 
ningen, bara utnyttjar en del av de sparade sensorvarde- 
na. Fordelen med denna utf oringsf orm Sr att man kan 

20 astadkomma en snabbare, men Snda saker, hoppassning av 
bilderna i den forsta moden om dessa har lagre upplos- 
ning . 

Anordningen innefattar vidare med fbrdel en sand- 
tagare for tradlos kommunikat ion med en extern enhet. 

25 Harigenom kan information foras over mellan anordningen 
och exempelvis en extern dator. Sandtagaren kan vara en 
IR-sandtagare, en mobilradiosandtagare eller nagon annan 
lamplig sandtagare. 

For att anordningen ska vara latthanterlig i alia 

30 typer av regis treringssitua tioner ar den lampligen av 
handhallen typ. Darmed utokas ocksa anvandningsomradet 
kraftigt. 

I en foredragen utf oringsf orm innefattar anordningen 
Sven identif ieringsorgan for identif iering av omfattning- 
35 en av avbildningen. Identif ieringsorganet kan till exem- 
pel utgoras av en display som ar monterad pa anordningen, 
eller av en eller flera ljuspunkter som projiceras fran 
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anordningen pa objektet for att definiera avbildningens 

omfattning. Genom att anvandaren far en uppfattning om 

hur bilden av objektet kommer att se ut efter registre- 

ring okar chanserna for ett korrekt avbildningsresultat 

5 vasentligt 

Kort beskrivning av ritningarna 

Uppfinningen kommer att beskrivas narmare i det fol- 

jande under hanvisning till bifogade schematiska rit- 

ningar som i exemplif ierande syfte visar en for narva- 

10 rande foredragen utf bringsf orm av uppfinningen. 

Fig 1 visar schematiskt en utf or ingsf orm av en 
anordning enligt uppfinningen. 

Fig 2 ar ett blockschema over elektroniken i en 
utf oringsf orm av en anordning enligt uppfinningen. 
15 Fig 3 ar ett flodesschema som visar hur anordningen 

ar avsedd att fungera i den forsta moden. 

Fig 4 ar ett flodesschema som visar hur anordningen 
ar avsedd att fungera i den andra moden. 

Beskrivning av en foredragen utf oringsf orm 

20 Anordningen s uppbyggnad 

I den i fig 1 visade utf oringsf ormen av anordningen 
enligt uppfinningen har denna ett hdlje 1 med ungefar 
samma form som en konventionell overstry kningspenna . H61- 
jets ena kortande har ett fonster 2. 

25 I anordningens forsta mod, den sk scanningmoden, ar 

fonstret 2 avsett att ligga an mot eller hallas omedel- 
bart intill en yta som man onskar avbilda. Denna yta kan 
exempelvis utgoras av ett papper fran vilket man onskar 
registrera text. I anordningens andra mod, den s k 

30 kameramoden, ar fonstret avsett att riktas mot ett pk 
avstand belaget objekt som man onskar avbilda. 

Fonstrets 2 dimensioner avgor storleken av den yta 
som kan avbildas i den forsta moden. I den andra moden 
utgor fonstrets 2 dimensioner endast en delfaktor vid 

35 avgorandet betraffande vilka objekt som kan registreras. 
En annan, lika viktig delfaktor i den andra moden ar 
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avstandet till det objekt som anvandaren onskar avbilda 
med anordningen. 

Fonstret 2 bildar en spetsig vinkel med anordningens 
langdaxel, sa att anvandaren i den forsta moden styrs 
5 till att halla anordningen i en forutbestamd vinkel mot 
den underliggande ytan. Fonstret 2 ar vidare nagot indra- 
get i holjet 1 sa att det inte slits mot den underlig- 
gande ytan da anordningen anvands i den forsta moden. 

Holjet 1 inrymmer i huvudsak en optikdel 3, en elek- 

10 tronikdel 4 och en stromf ors5r j ning 5. 

Optikdelen 3 innefattar en lysdiod 6, ett flyttbart 
linssystem 7 och en ljuskSnslig sensor 8 som utgor grans- 
snitt mot elektronikdelen 4. 

Lysdioden 6 anvands f oretradesvis i den forsta moden 

15 dar den har till uppgift att belysa den del av ytan som 
for tillfallet finns under fonstret. En diffusor 9 ar 
monterad framfor lysdioden 6 for att sprida ljuset. I den 
andra moden belyses objektet som avbildas f oretradesvis 
med andra externa ljuskallor i objektets omgivning. 

20 Linssystemets 7 uppgift ar att projicera en bild av 

den yta som befinner sig under fonstret 2, eller det 
objekt som befinner sig inom fonstrets synfalt pa den 
ljuskansliga sensorn 8 pa ett sh korrekt satt som moj- 
ligt. Vid omstallningen mellan de bada moderna flyttas 

25 linssystemet 7 mellan tva lagen, sa att tva olika fokus 
astadkoms. I fig 1 visas linssystemet 7 i det forsta 
laget A. Det andra laget B ar symboliskt markerat som en 
streckad forlangning av linssystemet. Flyttningen av 
linssystemet 7 kan goras pa sararaa satt som i en kamera 

30 med tva fokus. Linssystemet 7 forminskar vid behov aven 
bilden, s£ att den ryms pa sensorns 8 ljuskansliga yta. 

Den ljuskansliga sensorn 8 utgors i detta exempel av 
en tvadimensionell, kvadratisk CCD-enhet (CCD - charge 
coupled device, laddningskopplad anordning) med inbyggd 

35 A/D-omvandlare . Sadana sensorer ar kommersielit tillgang^ 
liga. Sensorn 8 ar har monterad i liten vinkel mot fonst- 
ret 2 och pa ett eget kretskort 11. 
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St romf orsor j ningen till anordningen erhalls f ran ett 
batteri 12 som ar ruonterat i ett separat fack 13 i hol- 
jet. 

I blockschemat i Fig 2 visas elektronikdelen A sche- 
5 matiskt. Den innefattar en processor 20, vilken via en 

buss 21 ar kopplad till ett lasminne 22, i vilket proces- 
sorns program ar lagrade, till ett skriv-lasminne 23, 
vilket utgor processorns arbetsminne och i vilket bil- 
.derna fran sensorn liksom de i den forsta moden identifi- 

10 erade och tplkade tecknen lagras, till en styrlogikenhet 
24, samt till sensorn 8, linssystemet 7 och lysdioden 6. 

Styrlogikenheten 24 ar i sin tur kopplad till ett 
antal perif erienheter , som innefattar en display 25, som 
ar monterad i holjet, .en IR-sandtagare 26 for overforing 

15 av information till/fran en extern dator, knappar 27, 

medelst vilka anvandaren kan styra anordningen, en spar- 
lysdiod 28, som sander ut en ljusstrale, vilken gor det 
lattare for anvandaren att folja texten, samt en indike- 
ringsanordning 29, t ex ett par lysdioder, som indikerar 

20 i vilken mod anordningen befinner sig och om registrering 
sker eller e j . I styrlogikenheten 24 genereras styrsigna- 
ler till minnena, sensorn och perif erienheterna . Styrlo- 
giken hanterar aven generering och prioritering av av- 
brott till processorn. Knapparna 27, IR-sandtagaren 26, 

25 displayen 25 och sparlysdioden 28, och lysdioden 6 nas 
genom att processorn skriver och laser i registret i 
styrlogikenheten. Knapparna 27 genererar avbrott till 
processorn 20 nar de aktiveras. 
Anordninqens funktion i den forsta moden 

30 Anordningen fungerar i den forsta moden enligt fol- 

jande. Antag att en anvandare vill registrera text fran 
ett papper. Han nailer da anordningen mot pappret pa det 
stalle han vill borja registrera en sekvens av tecken. 
Han trycker pa en knapp 27 for aktivering av anordningen 

35 och drar denna over den text han vill registrera, varvid 
han foljer texten pa det sett som man gor nar man laser 
texten, Sparlysdioden 28 utsander en ljusstrale som 
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underlattar radf 61 j ningen . Nar anvandaren aktiverar an- 
ordningen, styr processorn 20 lysdioden 6 till att borja 
stroboskopera med en forutbestamd frekvens av 25 Hz, var- 
vid sensorn registrerar bilder med delvis overlappande 
5 innehall som lagras i las-skrivminnet 23. Text som ar 

lagrad i form av bilder kraver emellertid mycket minnes- 
utrymme. For att spara minnesutrymme i denna mod identi- 
fieras darfor tecfcrten i bilderna och lagras med hjalp av 
, ASCII-kod. Nar anvandaren har fort anordningen over den 

10 valda texten eller kommit till slutet av en rad lyfter 
han anordningen fran papperet och slapper aktiverings- 
knappen, varvid processorn 20 stanger av lysdioden 6. Nar 
den valda texten har registrerats, kan anvandaren styra 
anordningen till att visa den registrerade texten pa 

15 displayen 25 eller till att fora over texten till en 

extern dator via IR-sandtagaren 26. Kojligheten att visa 
den inlasta inf ormat ionen direkt pa skarmen har visat sig 
vara mycket vasentlig eftersom en anvandare ofta vill 
verifiera att ratt information har lasts in. \ 

20 I f lodesschemat i fig 3 visas hur anordningen ar 

anordnad att arbeta i den forsta moden. I steg 301 re- 
gistreras bilder med overlappande innehall med hjalp av 
ovan beskrivna anordning och lagras i en nubildsarea i 
las-skrivminnet 23. Bilderna lagras just -som bilder, dvs 

25 med hjalp av ett flertai bildpunkter, som var och en har 
ett graskalevarde i ett intervall fran vitt till svart. 

Sk snart en bild ar lagrad i nubildsarean pabbrjas 
lampligen en hoppassning av bilden med den narmast fore- 
gaende bilden 7 steg 302, om sadan finnes. Om det inte 

30 finns nagon foregaende bild, fors den aktuella bilden 
direkt in i en radbildsarea i las-skrivminnet. 

For att bestamma hur den aktuella bilden skali pas- 
sas ihop med den foregaende bilden sa att basta overens- 
stammelse fas mellan innehallet i bilderna, undersbks 

35 varje tankbar overiappningsposit ion mellan bilderna, sett 
pa bildpunktsniva, och bestams ett overlappningsmatt 
enligt f 61 jande : 
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1) For varje overlappande bildpunktsposition summe- 
ras graskalevardena for de bada ingaende bildpunkterna om 
dessa inte ar vita. En sadan bildpunktsposit ion i vilken 
ingen av bildpunkterna ar vita betecknas en plusposition. 
5 2) Graskalesummorna for alia pluspositioner summe- 

ras . 

3) Grannarna till varje bildpunktsposition under- 
soks. Om en overlappande bildpunktsposition inte ar gran- 
ge till nagon plusposition och bestir av en bildpunkt 

10 som ar vit och en bildpunktsposition som inte ar vit sub- 
traheras graskalevardet for den icke-vita bildpunkten, 
eventuellt multiplicerat med en konstant, fran summan 
under punkt 2) . 

4) Den overlappningsposition som ger det hogsta 

15 overlappningsmattet enligt ovan valjs. I den resulterande 
hoppassade bilden anvands medelvardet av graskalevardet 
for de overlappande bildpunkterna. Pa detta satt kan brus 
undertryckas i overlappningsomradet . Hoppassningen sker 
alltsa i bade vertikal och horisontell led. Om det detek- 

20 teras att bilderna vid hoppassningen inte hamnar pk en 

horisontell linje, injusteras den hoppassade bilden lamp- 
ligen sa att den blir horisontell, exempelvis genom vrid- 
ning av den hoppassade bilden. 

I var svenska patentansokan nr 9704924-1 och mot- 

25 svarande arnerikanska ansokan nr 024 641 beskrivs ett 

alternativt s£tt att matcha bilderna for att hitta den 
basta overlappningposit ionen . Innehallet i dessa ansok- 
ningar inkorporeras harmed i denna ansokan. 

Den hoppassade bilden vaxer fram efterhand i rad- 

30 bildsarean i las-skrivminnet . Det foredras att radbilds- 
arean ar sa stor att den kan lagra en A4-rad av normal 
maskinskriven text . 

I steg 303 delar processorns 20 programvara in den 
hoppassade bilden i radbildsminnesarean i delbilder som 

35 var och en innehaller endast ett tecken. Syftet med. detta 
ar att skapa insignaler till en neuronnat sprogramvara som 
skall tolka tecknen. Indelningen gors genom att for varje 
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bildpunktsrad och varje bildpunktskolumn i den hela bil- 
den summera graskalevardena for bildpunkterna . Genom att 
studera de lokala intensitetsminimumen for de erhallna 
radsummorna och kolumnsummorna kan granslinjer for varje 
5 teckens utstrackning i bilden bestammas. 

I steg 304 tolkas sedan varje tecken i den hoppas- 
sade bilden av den avbildade teckensekvensen . Graskale- 
vardena for de bildpunkter som tillsammans utgor en del- 
( bild som innehaller endast ett tecken matas da som insig- 
10 naler till ett neurait nat . Varje utgang fran det neurala 
natet representerar ett tecken som natet kan identifiers. 
Den utgang fran natet som har den hogsta utsignalen valjs 
och det salunda valda tecknet lagras i steg 305 med nagot 
forutbestamt teckenkodf ormat , exempelvis ASCII-kod, i 
15 las-och-skrivminnet 23 i en minnesarea for tolkade 

tecken. Nar teckenidentif ieringen och lagringen i tecken- 
kodat format ar klar, aktiverar processorn indikerings- 
anordningen 29 for att informera anvandaren om att den Mr 
redo for registrering av en ny teckensekvens, steg 306. 
20 Darefter gar den tillbaka till steg 301. 

I den forsta moden genomfors alltsa de ovan beskriv- 
na stegen av processorn 20 med hjalp av de tillhorande 
enheterna och lamplig programvara. Sadana program kan 
astadkommas av fackmannen med hjalp av anvisningarna 
25 ovan. Teckenigenkanningen genomfors med hjalp av neuron- 
natsprogramvara, som tranas pa lampligt satt. Neuronnats- 
programvara finns kommersiellt tillganglig fran exempel- 
vis MA? LAB Neural Network Toolbox, The MathWorks, Inc. 24 
Prime Park Way, Natick, MA 01760, USA. 
30 Omstallning av anordninqen mellan de bada moderna 

Antag att anvandaren nu vill komplettera den inlSsta 
texten med en bild pa ett f oremal . Han indikerar da detta 
genom att trycka pa knappen 27. Linssystemet forflyttas 
da till iaget B. For f lyt tningen medfor att fokus for an- 
15 ordningen andras sa att en tydlig bild av ett foremal pa 
avstand kan projiceras pa sensorns 8 ljuskansliga yta. 
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Anordningens funktion i den andra moden 

Anordningen fungerar i den andra moden enligt fol- 
jande. Anvandaren riktar anordningens fonster mot det pa 
avstand belagna foremalet som han onskar avbilda. Pa 
5 anordningens display 25 kan anvandaren se den bild som 
kommer att registreras. Nar anvandaren ar nojd med bil- 
dens utseende trycker han pa en knapp 21 for aktivering 
av anordningen som' d'a registrerar en bild av objektet och 
P^agrar den i bildformat i minnet 22. Nar bilden av objek- 

10 tet ar registrerad kan anvandaren styra anordningen an- 

tingen till att visa den registrerade bilden pa displayen 
25 eller till att fora over bilden till en extern dator 
via IR-sandtagaren 26. Den registrerade bilden kan sedan 
kompletteras med ytterligare textinf ormation, genom att 

15 anvandaren staller om anordningen till den forsta moden 

och registrerar text eller andra tecken. Den registrerade 
text- och bildinformationen kan sedan antingen visas pa 
anordningens display 25 eller pa en extern dator. 

I f lodesschemat i fig 4 visas hur anordningen ar 

20 anordnad att arbeta i den andra moden. I steg 401 indike- 
ras bildens orafang pa anordningens display 25. Nar anvan- 
daren ar nojd med bildens utseende trycker han pa knappen 
27 och i steg 402 registreras da bilden. Bilden registre- 
ras i nubildsarean i las-och-skrivminnet med hjalp av ett 

25 flertal bildpunkter, vilka antingen kan ha graskalevarden 
fran vitt till svart, eller ha fargvarden. Anvandaren kan 
nu valja om han vill behalla den aktuella bilden, eller 
e j . Om anvandaren bestammer sig for att behalla bilden, 
fortsatter processen langs den heldragna linjen till steg 

30 403, i vilket bilden lagras i iainnet 23. Nar bilden ar 
lagrac indikeras i steg 404 att anordningen ar klar for 
inlasning av en ny bild. Om anvandaren inte vill behalla 
bilden fortsatter processen efter szeg 402 langs den 
streckade linjen tillbaka till steg 401 for inlasning av 

35 en ny bild. 
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Alternativa utf brings former 

Foreliggande uppfinning kan naturligtvis modifieras 
inom ramen for de ef terf ol jande patentkraven. Linsorganet 
kan t ex utgoras av en lins som satts pa som en ''mossa" 
5 framme pa anordningen i den ena moden. 
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PATENT KRAV 



1. Anordning for registrering av information genom 
avbildning med hjalp av en ljuskanslig sensor (8) med en 

5 tv&dimensionell sensoryta, 
kannetecknad av 

att anordningen ar omstallbar mellan en forsta mod, 
i vilken anordningen' ar anordnad att vasentligen ligga an 
i^ot och forflyttas over en yta for avbildning av denna 
10 medelst ett.flertal bilder, och en andra mod/ i vilken 

anordningen ar anordnad att avbilda ett pa avst&nd bela- 
get objekt. 

2. Anordning enligt krav 1, varvid anordningen ar 
anordnad att i den forsta moden lagra inf ormationen i 

15 teckenkodat format och i den andra moden i bildformat. 

3. Anordning enligt krav 1 eller 2, varvid anord- 
ningen ar anordnad att i den forsta moden utfora avbild- 
ningen av ytan pa sa satt att bilderna har delvis over- 
lappande innehall . 

20 4. Anordning enligt krav 3, vidare innefattande en 

signalbehandlingsenhet {20) , som ar anordnad att utnyttja 
det delvis overlappande innehailet i bilderna for hop- 
passning av bilderna till en hoppassad bild, varvid ingen 
registrering av anordningens position relativt den yta 

25 som avbildas kravs. 

5. Anordning enligt krav 4, varvid signalbehand- 
lingsenheten ar anordnad att utfora hoppassningen av bil- 
derna i saval horisontell led som i vertikal led. 



30 handlingsenheten (20) vidare innefattar programvara for 
identif iering av tecken i den hoppassade bilden och lag- 
ring av dessa i anordningen i teckenkodat format. 

7. Anordning enligt nagot av ovanstaende krav, 
vidare innefattande ett linsorgan (7) som Sr anordnat att 

35 projicera en bild av inf ormat ionen pa sensorytan ( 8 ). och 
som ar flyttbart mellan ett forsta lage i den forsta 



6. Anordning enligt krav 4 eller 5, varvid signalbe- 
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moden och ett andra lage i den andra moden for astadkom- 
mande av tva olika fokus. 

8. Anordning enligt nagot av krav 1-6, vidare inne- 
fattande ett linsorgan (7) som ar anordnat att projicera 
en bild av inf ormationen pa sensorytan (8), varvid lins- 
organets (7) lage ar varierbart for astadkommande av ett 
varierbart fokus. 

9. Anordning fervligt nagot av foregaende krav, vidare 
innefattande en sandtagare for tradlos kommunikation med 
en extern enhet . 

10. Anordning enligt nagot av ovantaende krav, 
varvid anordningen ar anordnad att astadkomma 

''avbildningen i den forsta moden med lagre upplosning an 
avbildningen i den andra moden. 

11. Anordning enligt nagot av ovanstaende krav, var- 
vid anordningen ar av handhallen typ. 

12. Anordning enligt nagot av ovanstaende krav, 
vidare innefattande identif ieringsorgan (2:5) for identi- 
fiering av omfattningen av avbildningen. \ 

13. Anordning enligt krav 12, varvid identif ierings- 
organet utgors av en display (25) . 

14. Anordning enligt krav 12 eller 13, varvid iden- 
tif ieringsorganet ar anordnat att projicera minst en 
ljuspunkt pa ytan eller objektet som skall avbildas. 
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En anordning for registrering av information har en 
ljuskanslig sensor (8) med en tvadimensionell sensoryta. 
5 Anordningen ar omstallbar mellan en forsta mod och en 

andra mod. I den forsta moden ar anordningen anordnad att 
vasentligen ligga an mot och fbrflyttas 6ver en yta for 
avbildning av dennk' medelst ett flertal bilder. I den ^ 
.andra moden ar anordningen anordnad att avbilda ett pa 
10 avstand belaget objekt. 
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30 Publiceringsbild = Fig 1 
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